VYPRACOVAL ZODP. PROJEKTANT

Ing. Lukas Loudil Ing. Lukas Loudil

INVESTOR: Mésto Nymburk; Namésti Pfemyslovcd 163/20; 288 02 Nymburk
MISTO STAVBY: parc. ¢. 997/4; k. G.: Nymburk [708232]
Lipova, 288 02 Nymburk

NAZEV PROJEKTU:

Kolumbarium Nymburk

Ing. Lukas Loudil

CKAIT: 0013195

Cilec 48, Straky 289 25

1CO: 88529789

tel: +420 732 936 569

mail: lukasloudil@seznam.cz

DATUM 05/2025 Cislo paré:

STUPEN DPZ (DPS)

ZAKLADNI STATICKY VYPOCET

MERITKO | €. VYKRESU
- D.2.2




1. Uvod

Pfedmétem tohoto vypoctu je statické posouzeni zaméru novostavby kolumbarii v arealu hrbitova
mésta Nymburk. Stavba bude provedena na pozemku parc. ¢. 997/4; k.0.: Nymburk [708232] na
adrese Lipova, 288 02 Nymburk. Investorem akce je Mésto Nymburk; Namésti PFremyslovcl 163/20;
288 02 Nymburk.

Tento vypocet vychazi z architektonicko-stavebni ¢asti dokumentace, kterou zpracoval Atribut
Solutions s.r.0., Nad motolskou nemocnici 1045/24, Praha 6; Ing. Arch. Daniel Brichcin, Ing. Arch.
Michal Holpuch; zodpovédny projektant: Ing. Karel Panek.

Objekt jednoho kolumbaria ma pldorysny obdélnikovy tvar s rozméry zastreseni cca 1,55 x
13,35 m. ZastieSeni objektu je plochou stfechou bez atiky s horni hranou zastfeSeni ve vysce +2,675
m. Objekt se sklada ze Ctyr blokl pro uloZeni uren, mezi kterymi jsou mezery v délce 1,2 m.
Zastteseni téchto blokd, stejné jako spodni stavba, je vSak pro vSechny c¢tyti bloky spolecné.

Konstrukce nadzemni ¢asti objektu je tvorena Zelezobetonovymi prefabrikovanymi bloky pro
urny, prefabrikovanym nadstavcem a stfesni deskou (alternativné muize byt stfesni deska
monoliticka). Zakladové konstrukce jsou tvofeny Zelezobetonovym monolitickym betonovym pasem
a monolitickymi podstavci.

Zalozeni kolumbdria bude provedeno na zeminach tfidy F3/F5 dle provedeného IG prizkumu
v nezdmrzné hloubce (min. 1,0 m po Urovni upraveného terénu). ProtoZe se v Urovni zakladové spary
predpoklada vyskyt jemnozrnnych zemin, je pfi findlnim odtéZovani zeminy tfeba postupovat
opatrné, napf. ru¢né, aby nedoslo k jejimu poruseni. Zaroven je tfeba zakladovou sparu chranit pred
vlivem povétrnosti. Je navrzeno zhotoveni podkladniho betonu v tloustce 50 mm, na ktery bude
betonovan zakladovy pas. Je nepfipustné prostor pod zakladem vyplfiovat Stérkem nebo jinym
propustnym materidlem, ktery by zpUsobil akumulaci vody a tim rozbfidani zakladové pUdy.

Zakladovy pas je navrzen Sitky 900 mm a vysky 400 mm. Je navrZeno jeho vyztuZeni pti obou
povrsich pruty podélné betonarské vyztuze 6 x @12 mm. PFiéna vyztuz bude pfi obou povrsich
provedena pruty betondaiské vyztuze @8 mm po 250 mm. V zdkladovém pasu bude zakotvena svisla
vyztuZ pro podstavce, @8 mm po 200 mm pfi obou povrsich. Beton zdkladd je uvaZzovan jako C25/30
XC2. Kryti vyztuze bude minimalné 40 mm.

Podstavce jsou tvofeny bloky z monolitického Zelezobetonu vysky 750 mm a Sirky 630 mm.
Budou vyztuZeny pfi viech povrsich pruty betonarské vyztuze @ 8 mm po 200 mm. Beton podstavcl
je uvazovan jako C25/30 XC2. Kryti vyztuze bude minimalné 40 mm.

Konstrukce stfechy bude tvofena prefabrikovanou deskou tloustky 150 mm. Alternativni feseni
pomoci monolitické desky predpoklada také tloustku 150 mm z betonu C25/30 XC2. Je navrzeno jeji
vyztuZeni KARI sitémi @ 6 — 100/100 mm uprostied vysky desky.

Uvazovano je se stalym zatiZeni dle architektonicko-stavebni ¢asti projektu a skutecné hmotnosti
navrzenych prvk(. Zatizeni snéhem je uvazovano dle CSN EN 1991-1-3 pro I. snéhovou oblast
s charakteristickou hodnotou zatizeni snéhem s,=0,7 kN/m?. Zatizeni vétrem je uvazovano dle CSN EN
1991-1-4 pro I. vétrnou oblast (vychozi zadkladni rychlost vétru 22,5 m/s) a pro kategorii terénu lIl.
UZitné zatiZeni je uvazovano dle CSN EN 1991-1-1 pro stfechu jako zatiZeni kategorie H (qx=
0,75kN/m?).



2. Podklady, normy a software

Architektonicko-stavebni ¢ast dokumentace , Kolumbarium Nymburk®, Ing. arch. Daniel
Brichcin, Ing. Arch. Michal Holpuch, Atribut Solutions s.r.o., Nad motolskou nemocnici
1045/24, Praha 6; zodpovédny projektant: Ing. Karel Panek; CKAIT 0001780; 04/2025
,VYSTAVBA KOLUMBARIA NYMBURK*; INZENYRSKOGEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE
POMERY V UZEMI PROJEKTOVANE VYSTAVBY; Geosluzby Kofan, s.r.o.; Generala Piky
1901 Kladno — Krocehlavy 272 01; Mgr. Vaclav Kofan; 6.5.2025

Sestava kolumbadrii — vykres sestav prefabrikace a doplriujici informace o hmotnosti; Atyp
prefa block; Chebska 38/5, 360 05, Karlovy Vary-Dvory; Ing. Pavla Viragova; 6.5.2025

CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1: ZatiZeni konstrukci — Objemova tiha, vlastni tiha a uZitna zatizeni
CSN EN 1991-1-3: ZatiZeni konstrukci — Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4: Zati?eni konstrukci — Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1: Navrhovani betonovych konstrukci — Obecnd pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

MS Office 2010 (Word, Excel)
4MCAD (CAD software)
Scia Engineer 22.1 (analyza konstrukce)



3. Vypocet zatiZzeni konstrukce
3.1. Stalé zatizeni a vlastni tiha
Vlastni tiha prvk( dle jejich skute¢né hmotnosti

3.1.1. Stfecha

Material Tloustka | Obj.tiha | Zatizeni
mm kN/m3 kN/mZ
Plechova krytina - - 0,10
Spadova vrstva 60 24,0 1,44
7B deska 150 25,0 3,75
Celkem fo14= 5,29
3.1.2. Nadstavec
Material Tloustka | Obj. tiha | Zatizeni
mm kN/m’ kN/m?
/B deska 200 25 5,00
Celkem o= 5,00
3.1.3. Bloky pro urny
Material Tloustka | Obj.tiha | Zatizeni
mm kN/m’ kN/m?
Prefa bloky - dle vyrobce 5 tun - - 8,55
Omitka - - 2,66
Celkem o1 11,21
3.1.4. Podstavec
Material Tloustka | Obj.tiha | Zatizeni
mm kN/m’ kN/m?
Zelezobeton 750 25 18,75
Celkem fo14= 18,75
3.1.5. Zakladovy pas
Material Tloustka | Obj.tiha | Zatizeni
mm kN/m3 kN/mZ
Zelezobeton 400 25 10,00
Celkem fo14= 10,00
3.2. Uzitné zatiZeni
Stfecha - kat. H o= 0,75 kN/m’

(Zatizeni kategorie H na stfese neni kombinovano s klimatickym zatizenim stfechy)

3.3. Zatizeni snéhem
Snéhova oblast |
Charakteristicka hodnota

= 0,70 kN/m’
Tepelny souinitel C= 1,0 fs
Soutinitel . C= 10 piipad () (LA
oudinitel expozice = , 0.5%% fo
pfipad (i) rrrrrrrrerrreed T
s = pj* Cox Cp % sg pifpad (i) EWWWW?’%
Sklon stfechy a= 0° N
Tvarovy soucinitel M= 0,80
Hodnota zatizeni = 0,56 kN/m’




3.4. Zatizeni vétrem
Vétrna oblast

Vychozi zékladni rychlost vétru Vp0= 22,5 m/s
Soucinitel sméru vétru Cair= 1,0
Soucinitel ro¢niho obdobi Coeason= 1,0
Zakladni rychlost vétru
Vp = Cdir * Cseason * Vp,0 Vp= 22,5 m/s
Vyska nad terénem z= 6 m
Kategorie terénu I}
Paramter drsnosti terénu 25= 0,3 m
Minimalni vyska Zpnin= 5m
Soudinitel terénu
2 0,07 Zo,r = 0,05
k. =0,19 %
Zo,11 k= 0,215
Soucinitel drsnosti
z = 0,65
cr =k, xIn (—) o ’
20
Soudinitel trubulence k= 1,0
Soucinitel orografie Co= 1,0
Intenzita turbulence
k
I =—"—v
m(Z
Co*in (Zo) = 0,334
Stredni rychlost vétru
Um = Cpr *Co * Up V= 14,52 m/s
Mérna hmotnost vzduchu p 1,25 kg/m3
Maximalni dynamicky tlak
! 2 = 439,6 P
Qp:(1+7*1v)*5p*vm Ap= ’ a 5
qp= 0,44 kN/m
Tlak vétru na povrchy
We = qp * Cpe
Soucinitele vnéjsiho tlaku ¢,
Plocha stfecha
Smér vétru - x .
Vyska budovy h= 2,6 m W
Vyska atiky nad rovinou stiechy hy= 0Om = ’ c
Rozmér kolmy na smér vétru = 1,6 m R v
Rozmér rovnobézny se smérem vétru d= 13 m .
= G H
Hodnota e
j— 5 . ‘—\I’ \ ]
e =min(b; 2 x h) o= 1,6 m }I F
hp/h= 0,00 e/10
| e/2
e/10= 0,2 m
e/4= 0,4 m
e/2= 0,8m
Oblast - | F G H |
plocha m? 0,1 0,1 1,0 19,5
Cpe - -2,20 -1,80 -1,20 -0,20
W, kN/m? -0,97 -0,79 -0,53 -0,09

Oblast | - kladné i zaporné hodnoty




Smér vétru - y

Vyska budovy h= 2,6 m
Vyska atiky nad rovinou stfechy hy= 0Om
Rozmeér kolmy na smér vétru = 13 m
Rozmér rovnobézny se smérem vétru d= 1,6 m
Hodnota e
e =min(b; 2 * h) oz 52 m
he/h= 0,00
e/10= 0,5 m
e/4= 1,3m
e/2= 2,6 m
Oblast - | F G H |
plocha m’ 0,7 5,4 27,0 -13,0
Coe - -2,20 -1,46 -0,70 -0,20
We kN/m? -0,97 064  -0,31 -0,09
Oblast | - kladné i zaporné hodnoty
- tlak vétru volné stojici stény a zabradli - 7.4.1
« vstupni Udaje o konstrukgi :
Soucinitel plnosti ¢= 1,00 0,3h=
Délka l = 13 m 2h=
vyska h = 3 m 4h=
tlak vét wg = gp(Ze) - Cpe
Op = 440 Nm?2
Praceli NE
I/h= 5,00
pro [ > 4h
i<0|< 03h }4 2h |< ah

£ 4

pro { < 4h

|¢0|¢.n,3n

s

pro [ < 2h

Joee

3h

- soucinitele vysledného tlaku cp net

smer y

m

E

&

A B C D
Cp et [-] 3,40 2,10 1,70 1,20
We [kNm?] 1,49 0,92 0,75 0,53

e/d

e/4

bez vediejsiho praceli A ’ s vedlejsim praéelim




4. Stiecha

Vypocetni model

ZS1 —vlastni tiha - generovano automaticky — neni vykreslena

ZS2 - stalé zatizeni (kN/m?)

g

ZS3 - uZitné zatizeni — kat.H (kN/m?)

I

/k'



ZS5 - zatizeni snéhem (kN/m?)

@
&

756 - zatizeni tlakem vétru (kN/m?)

Pro ovéreni Unosnosti byly pouzity kombinace vySe uvedenych zatéZovacich stavi podle rovnic:

2i>1Y6,jGrj + Y01Qk1 + Xi>170,i%0,iQki STR/GEO -soubor B

Pro ovéreni mezniho stavu pouzitelnosti byly pouzity kombinace vySe uvedenych zatézovacich
stavll podle rovnice:

Yj=1Grj+ Qra + Xis1%0,iQk,i Charakteristickd kombinace
221 Grj t¥110k1 + Xis1 P2, 0k, Casta kombinace
Yjz1Grj+¥210k1 + Xis1 P2,k Kvazistala kombinace

Navrhové hodnoty vnitfnich sil jsou generované z obalové kfivky v§ech kombinaci.

v = 1,35 pro nepfiznivé stalé zatizeni a vlastni tihu
Vo= 1,0 pro pfiznivé stalé zatizeni a vlastni tihu
Vo= 1,5 pro proménné zatizeni

Yo= 0,5 pro zatizeni snéhem
Yo= 0,6 pro zatizeni vétrem

Wo= 0,0 pro uzitné zatiZeni stfechy

Uzitné zatizeni stfechy kategorie H neni kombinovano s klimatickym zatizenim stfechy.



Ohybovy moment M, e pro kombinaci MSU (kNm)

-1,71 kNm

1,71 kNm

Posouvaijici sila V,.ep pro kombinaci MSU (Nm)

5,17 kN
-=5,17 kN
% 5,17 kN



Posouzeni MSU

Ohybovy momnent My, ep= 1,7 kNm
TFida betonu C25/30
Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku fu= 25 Mpa
Soucinitel spolehlivosti Y= 1,5
Ndvrhova pevnost betonu v tlaku foa= 16,67 Mpa
Charakteristicka pevnost betonu v tahu fetm= 2,8 Mpa
Modul pruznosti betonu En= 31 Mpa
Trida vyztuze B500B
Charakteristicka pevnost vyztuze v tahu fy= 500 Mpa
Soucinitel spolehlivosti f Vs= 1,15
Ndvrhova pevnost vyztuze v tahu fya = yLk fla= 434,8 MPa
Modul pruznosti oceli 3 <= 210 Gpa

Mezni stav Unosnosti - ohyb - sméry

Kryti vyztuze c= 45 mm
Profil vyztuze ?= 6 mm
Pocet prutt n= 10 ks
Plocha vyztuze A= 282,7 mm’
Vyska prarezu h= 150 mm
Sitka prarezu b= 1000 mm
Profil pri¢né vyztuze t= 6 mm
U¢inna vyska prirezu
d=h—c—t—0/2 d= 96 mm
Kontrola stupné vyztuzeni 4
P=p+d p= 0,0029
_ fctm
Pmin = Max <0,26 fyk ;0,0013> Omin= 0,0015
Pmax= 0,04
Vyhovuje
Poloha neutralni osy _ As fya
" 0,8bf.q4 X= 9,22 mm
Kontrola vysky tlacené oblasti _x
&= d €= 0,096 < 0,45
vyhovuje
Rameno vnittnich sil z=d—04x*x z= 92,31 mm
Moment Unosnosti
Mo = Asfyaz Meo= 11,35 kNm
Posouzeni
My < 4,0
My,RD 0,15 < 1,0

vyhovuje



Posouzeni MSP

Ohybovy moment pro kvazistdlou komb. zatizeni
Rozpéti

Ttida betonu

Charakteristickd valcova pevnost betonu v tlaku
Soucinitel spolehlivosti

Navrhova pevnost betonu v tlaku
Charakteristickd pevnost betonu v tahu

Modul pruznosti betonu

Trida vyztuze

Charakteristickd pevnost vyztuze v tahu

Soucinitel spolehlivosti
fyk

Névrhova pevnost vyztuze v tahu fya =7

¥s
Modul pruznosti oceli ¢

Vyska prvku

Sitka prvku

Kryti vyztuze

Profil vyztuze

Podet pruttl

Utinn4 vyéka prirezu

d=h-c—=
Plocha vyztuze
Plocha betonu E
S
Pomér modulli pruznosti Ae = E
c

Priifez bez trhlin — stav 1

My= 1,14 kNm
L= 1,32 m
C25/30

fa= 25 Mpa
Y& 15

fea= 16,7 Mpa
fetm= 2,6 Mpa
Ecm= 31 Mpa

B500

fy= 500 Mpa
Vs= 1,15

fya= 434,8 MPa
E= 210 Gpa
= 150 mm
b= 1000 mm
= 78 mm
= 6 mm
= 10 ks
d= 69 mm
A= 282,7 mm’
A= 150000 mm’
Q.= 6,77

Prafez bez trhlin 1ze uvazovat, pokud napéti v tazenych vldknech betonu neprekroci jeho tahovou

pevnost (et < fem).

| A

Al o AL‘ +ac‘Aﬂ
v = A-h/2+a,A,-d
X, —A, J
L=1+A4(x-h/2) +aA,(d-x)

prispévek betonu prispévek vy=ztuze S

>
= Som "1, vznik trhlin?
h-x

1519154 mm’

X= 75,0 mm
X;= 74,9 mm
I= 281318084 mm*
M= 9,74 kNm

Oc2

> Mg=
trhliny nevzniknou

1,14 kNm

11



5. Posouzeni unosnosti zakladoveé spaly

Sitka

Délka

Vyska

Hloubka zaloZeni od plvoniho terénu
Vlastni tiha zakladu

Navrhovd normalova sila

Navrhova posouvajici sila

Navrhovy ohybovy moment

Excentricita Mgp + Hyph

"~ Ngp +Gog
Efektivni rozméry zakladu
a=a
b=b-2xe

Kontaktni napéti na efektivni plose

oo = Ngp + Gy q
d A’
Odklon vyslednice
H
tané = é_V

O04=

Im
09 m
04 m

Om

12,15 kN

32,78612 kN

0,11 m

2,11 kN
4,32 kNm

< b/6=
vyhovuje

0,15 m

1,00 m
0,67 m
0,67 m?

67,0 kPa

0,05 °

Parametry zakladové pidy - pfedpoklad = zaloZeni na zeminé F3/F5 (GT1 dle IGP)

Unosnost zakladové pldy

podminky

v:
Cef=

d)ef:

cu=

b=

c=

$=

odklon vyslednice

5=

sklon terénu

B=

18,5 kN/m®
10 kPa
21 °°
50 kPa
0°
1 odvodnéné (efektivni par.) =1

10 kPa neodvodnéné (totalni par.) =2
21 °°

0,0 °

0°

. . a .
Rq =cNcscdeichege + goNgSadatabada +EVNbdeblbbb.gb

qo=v *h

o=

0 kPa

12



Soucinitele Unosnosti

N, = (Ng—1)cotgep pro ¢ >0

N.=2+m pro ¢ =0

=
I

tg* (45 + g) * Ttg?

N, = 1,5(Ny; — 1) x tge
Soucinitele tvaru zakladu

@
SC=1+0,2*F

@
Sq = 1+Fsin<p

@
sp =1-0,3%—

b

Soucinitele vlivu hloubky zaloZeni

h
d:=1+01%* |[—

a

h
dg=1+0,1+% EsinZ(p

dd = 1
Soucinitele sikmosti zatiZzeni
fe=1ig=1,=(1-1tgd)*

Soucinitele vlivu Sikméno terénu

2xf
T+ 2

ge=1

94 =9p = (1= 05xtgp)’

Soucinitel svislé Unosnosti zakladu

Ra/Vav= 154,97 kPa

N= 15,81
Ng= 7,07
N,= 3,50
Sc= 1,30
Sq= 1,53
Sp= 0,55
d= 1,00
dg= 1,00
dp= 1,00
i= 1,00
ig= 1,00
i,= 1,00
g= 1,00
84= 1,00
8,= 1,00
Yrv= 14
> olz,ed=
vyhovuje

67,03 kPa

13



6. Zakladovy pas

Parametry zakladové pldy:

Loads

Area of foundation slab

A= 11,0 m
Loads from structure
Fi= 57,0 kN/m?
Self weight and load of foundation slab and floor
g= 10 kN/m?
Average stress at foundation level
Oze= 67,03 kPa

Foundation level (from original ground)

h,= 0Om

Parameters of soils under the footing bottom

According Engineering geological survey

Type Thickne Ege; ¥ v

- m MPa  KN/m® -
Soil 1Y F3/F5 3 7 18,5 0,35 0,2
Soil 2{R5/R6 10 18 21 0,3 0,4
Soil 3
Soil 4

L 2% v?
p=1- 1-v
Eﬁef
E .=
oed ﬁ

Original vertical stress below the foundation level

Design vertical stress below the foundation level

Weight density of the original soil
y= 18,5 kN/m?
Ooro =V * by

0 kPa

Oor,0=

Oo1,0 = 0z,Ek — Oor,0

o= 67,03 kPa

Settlement calculation
Influence of foundation depth on stress distribution

h,
ky =1+ 0,61*arctg .
i

Influence of incompressible layer

EC»~1no,25+mo,8)
k;=1-— e(zi

Depth of incompressible layer under the foundation level

7= 10 m
Substitute depth

2z = ky x by % 2
Original geostatic stress
Oor,i = Vi *Zri

Slab length

L= 12,25 m
Slab width

B= 09 m

0,623
0,743
0,000
0,000

Eoed

MPa
11,23
24,23
0,00
0,00



Rectangle dimensions (pro stanoveni ;)

L= 10,66 10,66
B= 012 078

1,59
0,78

1,59 m
012 m

Function of the vertical stress in the vertical under the corner of a rectangular foundation

BLz,;

1
I = m arctg

BL
+
Zyi | B2+ 12 + 2%

B2+ 12 +z%

Function of the stress under the characteristic point

Ien = Z lo,i

Vertical stress under the characteristic point

021 = lcn,i* Toro

Total setlement

Uz,i -m; O-IJY,I
s= ) ———=h
Eoea,i

1 N 1
B2 +z% " 124z

Laye! h Soil Z; Ky k, Z; Ori m*o,.i | los1 lo los loa |y 0, |0,i-mi*05i| Eoeqs s; Egeri V;  |Egeri*hi*o,;| hi*o,; h |v*h*o,;

- m - m - - m kPa kPa kPa kPa MPa | mm [ MPa m
1 05| F3/F5| 0,25 1,00/ 1,00 0,25 4,63 0,93| 0,131| 0,247 0,247(0,131| 0,755| 50,62 49,69| 11,23] 2,21 7] 035 173,93| 24,85 0,50, 8,70
2 05| F3/F5| 0,75 1,00f 1,00] 0,75 13,87 2,77| 0,049] 0,208| 0,204 0,048 0,509| 34,12 31,34] 11,23] 1,39 7] 035 109,70  15,67| 0,50, 5,48
3 05| F3/F5| 1,25 1,00f 1,00 125 23,12 4,62] 0,030| 0,161| 0,149/0,028| 0,367| 24,60 19,97] 11,23| 0,89 7] 035 69,91 9,99| 0,50 3,50
4 05| F3/F5| 1,75 1,00f 1,00 1,75 32,37 6,47| 0,021 0,126| 0,107)0,018 0,273| 18,29 11,82] 11,23] 053 7] 035 41,35 591| 0,50 2,07
5 05| F3/F5 | 2,25 1,00f 1,00] 2,25 41,555 8,31] 0,017] 0,103| 0,079/0,013| 0,211| 14,12 581 11,23 0,26 7] 035 20,32 2,90] 0,50 1,02
6 05| F3/F5| 2,75 1,00[ 0,99] 2,74| 5061 10,12 0,014] 0,086) 0,059]|0,009 0,169| 11,30 1,18 11,23 0,05 7] 035 4,12 0,59| 0,50 0,21
7 05| R5/R6| 3,25 1,00 0,99] 321 6748 2699 0,012] 0,074| 0,046|0,007(0,139| 9,34 0,00] 24,23] 0,00 18] 03 0,00 0,00[ 0,00 0,00
8 05| R5/R6| 3,75 1,00/ 0,98 3,68 7719 3087 0,010 0,066| 0,037|0,006f 0,118| 7,93 0,00] 24,23] 0,00 18] 03 0,00 0,00[ 0,00 0,00
9 05| R5/R6| 4,25 1,00 097 412| 8651 3461 0,009 0,059)0,030|0,005(0,103| 6,89 0,00] 24,23] 0,00 18] 03 0,00] 0,00[ 0,00 0,00
10 05| R5/R6| 4,75 1,00 0,96) 4,54 9544 3818 0,008 0,053]| 0,026|0,004| 0,091| 6,09 0,00] 24,23| 0,00 18] 03 0,00] 0,00[ 0,00 0,00
3=| 533 419,33| 59,90| 3,00 20,97,

Substitute modulus of deformation

ZEaeri* hi* 0z

Eaer =S hir oy,

Eqger= 7,0 MPa
Depth of deformation zone

H= 3,00 m
Substitute Poisson number
_Zvirhiroy,
Y S Oz

v= 0,35
Modulus of elasticity in shear
Ede
G= 2+(1+v)

G= 2,59 MPa
Conversion factor
2% v?
p=1- 1-v
B= 0,62
Oedometric module

Eaer
B

Eoeq= 11,23 MPa

Eoea =

Constant 1 - subsoil pressure resistance

VH * 1%
G1= g gz Foea

C= 2,7 MPa/m

Constant 2 - effect of shear spread

C= 2,2 MPa.m

Determination of constants of Winkler-Pasternak subsoil model
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Analyza pasu:

Vypocetni model

Stalé zatizeni (kN/m?)

16



Zatizeni snéhem (kN/m?)

Zatizeni tlakem vétru (kN/m?)

2D vnitini sily
Hodnoty: mxp+
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Extrém: Sit’
Vybér: Vie
Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

SloZky vnitnich sil rovnobéZné se
Zebrem se zohledni jako nulové uvnitf
efektivni Sitky Zebra.

/|

0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00

-10.00
-12.00
-14.00
-16.00
-18.00
-20.00
-22.00
-24.00
-26.00
-29.57

mxo+ [kNMm/m)]
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2D vnitini sily
Hodnoty: mxp-
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Extrém: Sit’
Vybér: Vie
Poloha: V uzlech s primérovénim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Slozky vnitfnich sil rovnobézné se
Zebrem se zohledni jako nulové uvnitr
efektivni Sitky Zebra.

2D vnitini sily
Hodnoty: myp+
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Extrém: Sit’
Vybér: Vie
Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Slozky vnitinich sil rovnobézné se
Zebrem se zohledni jako nulové uvnit®
efektivni Sitky Zebra.

2D vnitini sily
Hodnoty: myp-
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Extrém: Sit’
Vybér: Vie
Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Slozky vnitinich sil rovnobézné se
Zebrem se zohledni jako nulové uvnitf
efektivni Sitky Zebra.

Z

5.46
4.80
4.40
4.00
3.60
3.20
2.80
2.40
2.00
1.60
1.20
0.80
0.40
0.00

mxo- [kNn/m]

myo+ [kNMm/m]

2.01
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00
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2D kontaktni napéti

Hodnoty: o2

Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primé&rovénim.
Systém: LSS prvku sité

2D piemisténi
Hodnoty: uz
Linedrni vypocet
Kombinace: CO2
Extrém: Globalni
Vybér: Vie

sité

o [kPa]

-13.0
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Posouzeni MSU:

Ohybovy momnent
Tf¥ida betonu
Charakteristicka vdlcova pevnost betonu v tlaku
Soucinitel spolehlivosti

Navrhova pevnost betonu v tlaku
Charakteristicka pevnost betonu v tahu
Modul pruznosti betonu

Ttida vyztuze

Charakteristicka pevnost vyztuze v tahu
Soucinitel spolehlivosti

Navrhova pevnost vyztuze v tahu fyd = fy—k
Modul pruznosti oceli &
Mezni stav Unosnosti - ohyb - sméry
Kryti vyztuze
Profil vyztuze
Pocet prutl
Plocha vyztuze
Vyska prarezu
Sitka prirezu
Profil pficné vyztuze
U¢inna vyska prifezu
d=h—-c—t—@/2
Kontrola stupné vyztuzeni _ Ag
P=bd
_ ( fetm | )
Pmin = max | 0,26 ;0,0013
fyk
Poloha neutralni osy Y= As fya
O'Sbfcd
Kontrola vysky tlacené oblasti _x
$=3
Rameno vnitrnich sil z=d—04xx
Moment Unosnosti My = Asfde
Posouzeni
My _ 19
Myrp =~ 0,31

p:

Pmin=
Pmax=

Vyhovuje

<
vyhovuje

29,6 kNm

C25/30

25 Mpa

15
16,67 Mpa
2,8 Mpa
31 Mpa

B500B

500 Mpa

1,15
434,8 MPa
210 Gpa

50 mm
12 mm

6 ks
678,6 mm
400 mm
900 mm
8 mm

2

336 mm
0,0022
0,0015
0,04
24,59 mm
0,073 <
vyhovuje

326,17 mm

96,23 kNm

1,0

0,45
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